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Beitrage zur Kenntniss der Albumosen 
(IV. M i t t h e i l u n g )  

v o n  

H u g o  S c h r S t t e r .  

Aus dem ehemischen Institute der k. k. UniversitS_t in Graz. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Mai 1898.) 

In drei frtiheren Mittheilungen fiber die Albumosen  I habe 

ich unter  Anderem nachgewiesen ,  dass  in den durch kfinstliche 

Verdauung  fabriksmiiss ig dargestel l ten Albumosengemengen ,  

wie das Pepton ~Witte<<, hauptsS.chlich eine schwefelre ichere  

und eine schwefelS.rmere Albumose  vorliegen, deren Chlor- 

hyd ra tgemeng e  daraus  leicht isolirbar sind. 

Leider war  aber die T r e n n u n g  dieser  Chlorhydrate ,  wie 

auch der freien Albumosen  und ihrer Acetylderivate eine sehr  

unvol lkommene ,  so dass  die ermittelten ana ly t i schen  Daten 

keine sicheren Aufschlt isse tiber die Z u s a m m e n s e t z u n g  der 

zwei  Albumosen  geben konnten.  In der Vorausse tzung ,  dass  

bei den BenzoSs~iureS.thern die Verhiiltnisse gtinst iger l iegen 

werden,  habe ich dieselben dargestell t  und analysirt .  Wiewohl  

ich auch hier meine friiheren Beobach tungen  best/itigt fand, 
da ein schwefelre icherer  und ein schwefel~rmerer  Ather vorlag, 

waren  abet  andersei ts  die Differenzen beider in ihren Eigen- 

schaften so gering, dass  ich, wie bei dell freien Albumosen,  

ihren Chlorhydraten und Essigs~ure~ithern eine gute T rennungs -  

methode  ebenfalls nicht finden konnte. Ich sehe deshalb  yon 
der Beschre ibung  dieser J~ther und der Anftihrung der Analysen  

ab. Da ich auf  diese Weise  einen klareren Einblick nicht 

1 Beitrag zur Kenntniss der Albumosen. Monatshefte fiir Chemie, XIV, 
612; XVI, 609; XVII, 199. 
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gewinnen  konnte, habe ich versucht ,  Derivate der Albumosen  

zu erhalten, und ist es mir denn endlich gelungen, dutch Ein- 

wi rkung  yon s a l p e t r i g e r  S ~ u r e  ein verh/ i l tnissm~ssig gut 

charakter is i r tes  React ionsproduct  zu erhalten, das den Albu- 

mosen  chemisch noch sehr  nahe steht, sich allen Anzeichea  

nach aus  der schwefelre icheren Albumose  bildet und auch 

seiner anderen Eigenschaffen halber ein erh6htes Interesse  ffir 

die Chemie des Eiweisses  bietet, weshalb  ich meine Versuche 

im Folgenden beschre iben m6chte.  

Einwirkung von salpetriger S~iure auf Albumosen. 

Die E inwi rkung  yon salpetr iger Sfmre auf  Eiweissk/Srper 

wurde in neuester  Zeit yon zwei  Forschern,  C. P a a l  und Hugo  

S c h i f f ,  studirt. P a a l  1 liess Silbernitrit  auf  die yon ihm 

erhaltenen Chlorhydrate  des echten Peptons  aus Gelatine ein- 

wirken. Er erhielt hierbei einen in W a s s e r  und in J~thylalkohol 

1/Sslichen K/Srper, der die Nitrosoreact ion zeigte und den er 

seines Verhal tens  und En t s t ehungsweise  halber als D e s a m i d o- 

n i t r o s o p e p t o n  bezeichnete.  Als P a a l  ein albumoseh~iltiges 

Peptonpr/ iparat  derselben React ion unterwarf,  erhielt er neben 

obigem Desamidoni t rosopepton  noch ein wasser l6s l iches ,  aber 

atkoholunl/%liches Product, das ebenfalls die Nitrosoreact ion 

gab und yon P a a l  als D e s a m i d o n i t r o s o p r o p e p t o n  be- 

zeichnet  wurde.  
Im Verlaufe seiner Un te r suchung  hat endlich P a a l  durch 

E inwirkung  von Zink und Schwefels~ture das obige Ni t rosamin 

zu einer Imidbase  reducirt, die er D e s a m i d o p e p t o n  nannte. 

Hervorzuheben  ist noch, dass  alle yon P a a l  erhaltenen K6rper  

die Biuretreact ion gaben. 
H. S c h i f f  2 beobachte te  gelegentl ich seiner sehr inter- 

essanten  Unte r suchungen  fiber die Biuretreaction bei der Ein- 

wirkung yon salpetr iger  S~ture auf  Eieralbumin die Bildung 
eines in den gew6hnl ichen L/3sungsmitteln, in verdfmnten 

S~turen und Alkal icarbonaten unl6slichen, in /itzenden Alkali 

16slichen K/Srpers, der keine Ni t rosoreact ion und keine Biuret- 

Ber. der deutsch, chem. Gesellschaff, XXIX, S. 1084. 
2 Ber. der deutsch, chem. Gesellschaft, XXIX, S. 13,64. 
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reaction gab, einen geringeren Stickstoffgehalt  zeigte und yon 

ihm als D e s a m i d o a l b u m i n  bezeichnet  wurde. Derselbe ist 
verdaulich und liefert ein in Alkohol 16sliches Desamidopepton,  
das von dem Paal 'schen KOrper verschieden ist. 

Bei meiner Unte r suchung  tiber die Einwh'kung yon salpe- 

triger S~iure auf Albumosen ging ich zuerst  yon den yon mir 
aus Pepton Witte mittelst Alkohol und gasf6rmiger Salzs~iure 
erhaltenen alkoholl6slichen Albumosechlorhydraten aus (1. o. 
II. Mittheilung); als ich abet land, dass das Pepton Witte 
dieselben Producte lieferte, habe ich mir den zei t raubenden 
Umweg erspart  und dieses Prtiparat direct verwendet.  

Je 2 5 g  Pepton Witte (gr6ssere Mengen auf einmal in 
Arbeit zu nehmen,  ist nicht rathsam) wurden in -'200 g Wasse r  
gel/3st und mit einer concentrir ten LOsung yon 25 g kfi.uflichen 
Natriumnitrit  vermengt,  und zu dieser L6sung wurde in sehr 
kleinen Portionel~ im Ganzen 1 6 g  Schwefelstiure mit der drei- 
fachen Menge V~rasser verdtinnt zufliesen gelassen. Schon bei 

den ersten Tropfen Schwefelstture finder ein sehr starkes Auf- 
schttumen statt, weshalb man in grossen Kolben operiren muss. 
Erst  wenn der Schaum wieder  etwas zusammengefal len war, 
wurden wieder weitere Mengen Schwefels:aure zugesetzt .  Das 
entwickelte Gas bestand im Anfange der Reac}ion gr6sstentheils  

aus Stickstoff, sp/iter mit salpetriger Stiure gemengt.  Bald nach 
Zusatz der Schwefelstiure war  auch die Abscheidung eines 
halbfesten, mehr oder weniger  gelb gefiirbten KOrpers ersicht- 
lich, dessen Menge bei weiterem Schwefels / iurezusatz  immer 
zunahm. Es ist vortheilhaft, w~ihrend der Einwirkung immer 
kr~ftig durchzuschCttteln. Nachdem sS.mmtliche Schwefels~iure 
zugeflossen, wurde das Reactionsgemisch noch Ittngere Zeit 
s tehen gelassen und dann die stark saure, gelb gefttrbte 
Fltissigkeit, in der der friiher erwS.hnte, gelbe, feste KOrper 
suspendir t  war, abfiltrirt und der feste KOrper mit Wasse r  bis 
zum Verschwinden der Schwefels~urereact ion ausgewaschen.  
Da sich meine Untersuchung fast ausschliesslich auf  diesen 
festen K6rper, als das einzige gut fassbare Reactionsproduct,  
erstreckt, will ich, ehe ich diesen beschreibe, eine kurze  
Charakteris irung der Fltissigkeit, respective der darin gel6sten 
KOrper vorausschicken.  Das stisslich r iechende Filtrat gab an 

16" 
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Ather eine sehr geringe Menge eines gelben (31es ab. Es wurde 
nun die tiberschtissige Schwefels~iure mit Soda gr/3sstentheils 

abgestumpft,  wobei sich die Fl[issigkeit dunkel fiirbte und die 
schwach saure L6sung mit festem schwefelsauren Ammon 

tibers'attigt. Es schied sich hierbei eine dunkelgelbe, halbfeste, 
an den Glaswandungen  haffende Masse ab, yon der die w~sse- 
rige L6sung abgegossen wurde. Dieselbe wurde nun in m/issig 
starkem Alkohol, worin sie beso~:ders leicht in der W~rme 

16stich war, gel6st, die alkoholische Lbsung mit Ather gef~llt 
und die F/illung, nach Abgiessen des )~ther-Alkohol in Vacut~ 

getrocknet,  wobei sie zu einer blasigen, dunklen, amorphen 
Masse erstarrte, die leicht abzukra tzen  war. Dieses Pulver gab 
schwach die Nitrosoreaction, * war abet in Alkohol nu t  mehr  

theilweise lbslich, wenn auch der griSssere Theil  in L6sung 
ging. Der in Alkohol gelbste und mit Ather geftiltte Theil,  der 

die Nitrosoreaction nicht mehr zeigte, war  wieder theilweise 
in Acetonalkohol l~Sslich. Sg.mmtliche Fract ionen gaben keine 
Biuretreaction, es war  h/3chstens eine Rothfg.rbung bemerkbar,  
aber auch diese bei der dunl<len Farbe der Ausgangsproducte  
z~veifelhaft. Es lagen also mindestens drei, wahrscheinl ich 
abet  mehr Reactionsproducte vor, deren Mengen aUch gering. 
die amorph waren und keine charakteris t ischen Eigenschaften 

zeigten, weshalb ich sie nicht weiter  untersuchte.  
Der dutch Filtration getrennte feste, gelbe, in Wasser  

unl/Ssliche K6rper erwies sich bei nS.herer Untersuchung als 
eine SS.ure, die sich in /itzenden Alkalien und alkalischen Erden 
16st und auch ihre Carbonate unter KohlensS.ureentwicklung 

"zersetzt. In Wasser  unl6slich, 16st sie sich schwer  und unvoll- 
st~tndig in starkem Alkohol, wohl abet" in w~sserigem kochenden 
und scheidet  sich beim Erkalten deutlich krystallinisch ab; sie 
enthg.lt Stickstoff und Schwefel und zeigt keine Biuretreaction. 
Dutch oftmaliges Umfiillen und Umkrystallisiren wird sie zwar  
blassgelb, aber nie weiss. Hbchst  auffallend ist ihre .A.hnlichkeit 
in ihren meisten Eigenscbaf ten mit der Oxyprotsulfosgture, die 
M a l y  durch Oxydat ion yon Eiweiss  mit Kal iumpermanganat  

I Ausgefiihrt durch L6sen ill warmer concentri,ter H.,SO,, nachheriges 
Verdi.'mnen mit Wasser und Versetzen mit Jodkaliumstiirkekleister. 
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erhielt  u n d  g e n a u  b e s c h r i e b e n  hat. ~ Der l~ 'bersicht l ichkeit  ha lbe r  

f(ihre ich die R e a c t i o n e n  be ider  n e b e n  e i n a n d e r  auf. 

Beide S~iuren s ind so viel wie un l6s l i ch  in W a s s e r ,  16slich 

in t i t zenden  u n d  k o h l e n s a u r e n  Alka l ien  u n d  a lka l i schen  Erden ,  

durch  S ~ i u r e n w i e d e r  fiillbar u n d  haben  b e i d e  eine b e s o n d e r e  

N e i g u n g  s a u r e  l O s l i c h e  S a l z e  zu bi lden,  beide lOsen sich 

desha lb  in e iner  wt i s se r igen  L 6 s u e g  von  e s s i g s a u r e m  N a t r o n  

und  o x a l s a u r e m  A m m o n .  

S~ure aus Albumose : 

LLSslich in w/isserigem Alkohol in der Hitze, 
beim Erkalten herauskrystallisirend 

Biuretreaction keine, nut" schwache Roth- 

mit Millon's Reagens 

Ammon-, Alkali- und Erd- 
alkalisaIze 

Ammonsalz mit AgNO a 

Ammonsalz mit CuSO, 

Ammonsalz mit Bleizucker 

Ammonsalz mit Bleiessig 
in der Hitze 

Ammonsalz mit HgCle 

Oxyprotsulfosiiure 
nach M a l y :  ~ 

H 6 c h s t e n s  in Spuren 
16sllch 

deutlich violettroth 
f/irbung 

keine keine 

leicht wasserl6slich leicht wasserl~Sslich 

flockige F/illung, die sich ebenso 
beim Auswaschen zersetzt 

F/illung Ftillung 

FLillung Fallung 

kein Schwefelblei kein Schwefelblei 

keine F/illung keine Fiillung. 

Aus  d ieser  Z u s a m m e n s t e l l u n g  erg ib t  sich, dass  ein Un te r -  

sdhied n u r  im Nich te in t re ten ,  respec t ive  E i n t r e t e n  der Biuret-  

reac t ion  und  in der  L6s l ichkei t  in w~isserigem Alkohol  bes teh t ;  

ferner  ist die Fa rbe  der yon mir  e r h a l t e n e n  Si iure  h 6 c h s t e n s  

b tassge lb ,  nie  weiss ,  w~ihrend M a l y ' s  S~.ure farblos  ist. Betreffs 

der E n t s t e h u n g u n d  E i g e n s c h a f t e n  der  be iden  Si iuren  ist noeh  

F o l g e n d e s  h e r v o r z u h e b e n .  M a l y  hat  best inqmt ,_lachgewiesen, 

dass  die Oxyprotsul fos~iure  du rch  O x y d a t i o n  mit K a l i um-  

p e r m a n g a n a t  n u t  aus  u n p e p t o n i s i r t e n  Eiweisss tof fen  ents teht ,  

A l b u m o s e n  u n d  Pep tone  l iefern sie l~icht. Auch  ich k o n n t e  aus  

1 Monatshefte ffir Chemic. VI, 107; IX, 255; X, 26. 
o Ich habe mir die S~.ure nach Maly (1. c.) dargestellt und kann siimmt- 

Iiche Angabcn dessetben bestiitigen. 
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Pepton Witte eine unlSsliche S/iure auf diese Weise nicht 
erhalten. Anderseits  hat M a l y  durch weitere Einwirkung von 

Kal iumpermanganat  auf die Oxyprotsulfos~ure eine hoch- 
0xydirte  vielbasische SS.ure, die er Peroxyprots~ure  nannte, 
erhalten. Ich babe nun genau nach M a l y ' s  Angabe 5 g  meiner 
rohen Siiure in Alkali gel/Sst, mit einer L6sung  yon 8 g 
Permanganat  oxydirt.  Die Fiirbung des Permanganates  v e r  
schwindet  sehr rasch, und erst bei den letzten Mengen bleibt 
die Rothf~irbung liingere Zeit. Nach der EntfS.rbung wurde 

abfiltrirt, der Manganschlamm ausgewaschen,  mit verdtinnter 

Essigstiure neutralisirt und mit Bleiacetat unter  NH3-Zusatz 
bis zur schwach alkalischen Reaction gef/illt. Der Niederschlag 
wurde mit SchwefelsS.ure zersetzt, filtrirt, dann mit kohlen- 
saurem Baryt  digerirt, filtrirt und das Filtrat eingedunstet .  Es 
hinterblieb nur ein 0 " 0 1 5 g  wiegendes Barytsalz.  Eine der 
Peroxyprots / iure  analoge SS.ure hat sich demnach nicht gebildet. 

Betreffs weiterer Eigenschaften der S~ture ist noch hinzu- 
zuftigen, dass sie mit Essigsi iureanhydrid unter  Zusatz  einiger 
Tropfen concentrir ter  H2SO~, wie auch mit Benzoylchlorid 

�9 und Natronlauge reagirt. Es ist mir aber bis jetzt  noch nicht 
gelungen, die entsprechenden Acetyl-, respective Benzoyl-  

producte im reinen Zustande zu erhalten. 
Was  die Ausbeute anbelangt, so erhielt ich im Durch- 

schnitte 350/' 0 rohe S/iure aus Pepton Witte, welche Menge 
aber bei der Reinigung sich bedeutend reducirt. Die Reinigung 
der Siiure wurde durch Ofteres L6sen in Soda oder kohlen- 
saurem Ammon und Wiederausf/il len mit verdtinnter Schwefel- 
s/iure und schliesslich Umkrystall isiren aus 60% igem Alkohol 
bewirkt. Bei dem Umkrystallisiren aus wtisserigem Alkohol 
ist noch Folgendes hervorzuheben.  Wenn  man eine gewisse 
Menge S~ure mit 60% igem Alkohol wiederholt  auskocht,  so 
geht schon das zweite oder dritte Mal sehr wenig in LOsung 
und bleibt ein grosser Theil  ungelOst. Wenn  man aber das 
UngelOste in Soda 16st und mit Schwefelsg.ure f/illt und die 
F~llung nun wieder  mit ~'vS.sserigem Alkohol behandelt,  geht  
wieder  ein betr/ichtlicher Theil  in L6sung. Es scheint, wie ich 
das auch bei den Albumosen frtiher bemerkt  habe, durch das 
Kochen mit Alkohol ein Theil  oberfl~chlich aufzuquellen und 
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dadurch unlOslich zu werden.  Selbstverst~ndlich sind abet  bei 

so vielen Operat ionen,  und da auch immer ein Theil sich an 

den Glaswgnden  verschmiert ,  Verluste unvermeidlich,  und ich 

erhielt z. B. aus 3 0 g  roher  Sgture beim Umkrysta l l i s i ren nut  

1 8 g  alkohollSsliches Product, w~.hrend mir fast nichts zu- 

rtickblieb. 
Bei der Analyse  erhielt ich folgende Zahlen:  

F r e i e  S ~ u r e ,  e inigemal  umgef/i.llt und  dreimal aus  600/0igem Alkohol 

umkrysta l l is i r t  und  schl iess l ich bei 100 ~ bis zum cons tan ten  Gewicht  ge- 

trocknet.  Mittel der Ana l y sen  in Procenten:  

C ~ 5 1 " 0 ,  H ~ 5 " 7 ,  N ~  15 '7 ,  S ~ 1 " 2 1 ,  A s c h e ~ 0 ' 2 8 .  

B a r y t s a l z ,  erhal ten durch Digeriren der aufgeschl / immten Sgure mit 

gesch l~mmtem koh lensauren  Baryt,  Abfiltriren und Eindunsten.  Der Rfickstand 

wurde  in mSgl ichst  wenig  W a s s e r  gel6st,  filtrirt und s i edendhe i s s  mit Alkohol 

bis  zur  Tr i ibung versetzt .  Das beim Erkal ten ausgesch iedene  Salz bei 110 ~ 

bis zur cons tan ten  Tempera tu r  getrocknet .  Verbrannt  durch Mischen mit 

ch romsaurem Bleikalium. 

C = 4 6 ' 1 5 ,  H = 5 " 3 2 ,  N =  13"5, S =  1"06, 

Ba = 9" 6 (durch Abrauchen  mit H2SO~t) 

Ba = 9"9 durch Glfihen.1 

K a l k s a l z  (erhalten wie das  Barytsalz) ,  C a ~ 3 " 5 o / 0 .  

(Anschl iessend  will ich auch  die von  M a l y  bei der Oxyprotosulfo-  

s~ure erha l tenen Zahlen  anfi ihren:  

Freie S/iure, C ~ 5 1 " 2 ,  H =  6"8,  N-~-- i4"5,  S ~  1"7; 

Barytsalz ,  Ba ~--- 11 ' 7. 

Aus der Vergle ichung dieser  Zahlen ist nun zu ersehen,  
dass  die von mir erhaltene S/iure auch in der Z u s a m m e n -  

se tzung  tier Oxyprotsu l fos~ure  sehr  nahe steht. Ich muss  aber  

gleich hervorheben,  dass  ich nur glaube, dass  meine S~iure 

der Oxyprotsulfos&ure n a h e  s t e h t ,  k e i n e s f a l l s  a b e r  m i t  

i h r  i d e n t i s c h  i s t ,  da die Unterschiede  anderesthei ls  zu 
bedeutende  sind. 

Um sich ein Bild machen  zu k6nnen, wie meine S~ture 

aus  den Albumosen  wahrscheinl ich  entsteht,  ist es nothwendig,  

Bei der Bes t immung  war  der Gltihrfickstand nicht  vo l lkommen s~ure-  

15slich, enthielt  also BaSO 4. 
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die Analysen  beider zu vergleichen, wobei  ich ffir die Albu- 

mosen  die Zahlen aus meiner  II. Mittheilung fiber diesen Gegen- 
s tand 1 entnehme.  

Schwefel~rmere Schwefelre[chere 
Albumose Albumose Siiure 

C . . . . . . . .  51 "7 49"48 51-0  

H . . . . . . .  7"1 6"7 5"7 

N . . . . . . .  16"7 16"3 15 '7  

S . . . . . . . .  0"8  I "8 1 "2 

O . . . . . . .  23"7 2 5 ' 7  26"4 

W e n n  man also, wie wir  unten sehen werden,  insbesondere  
die schwefelre ichere  Albumose  in Betracht  zieht, ist eine Ab- 

nahme  von Stickstoff und eine Zunahm e  yon Sauers toff  erfolgt, 

was  auch mit der Beobachtung,  dass  bei der Reaction Stick- 

stoff entweicht,  i ibereinstimmt. Es ist also eine Desamid i rung  

und nebenbei  wahrscheinl ich eine Oxydat ion  eventuell  am 

Schwefel  eingetreten. Ein etwaiger Einwand,  dass  meine Siiure 

durch eine complicirtere Reaction bei Zerfall des Atbumosen-  

molekfils ents tanden und kleiner molecular  wS.re, ist durch 

einfache Rechnung  leicht widerlegt,  da man, wenn  man nur 

1 Schwefel  rechnet,  ein Molekfil yon fiber 2000 erhtilt3 Leider 

war  eine Molecu la rgewich t sbes t immung  der S/iure wegen  ihrer 

E igenschaf ten  ausgesch lossen .  
Um schliesslich Klarheit  darfiber zu erlangen, 0b beide 

Albumosen,  die hauptsS.chlich im Pepton Wit te  enthalten sind, 

sich an dee Bildung der SRure betheil igen oder nur eine, habe 
ieh, nach der yon mir Mittheilung II angegebenen  Vorschrift ,  

eine gr/Sssere Menge von Albumosen  frisch dargestell t  und 

1 'Monatsheffe flit Chemie, XVI, 614. Ich m6ehte auch an dieser Stelle 
einen 'Druckfehler, den ich bei der Correctur iibersehen habe, riehtig stelletI. 
In meiner Mittheilung, Monatshefte, XVII, S. 204, soll bei der Anfiihrung der 
Analysenzahleo des Acetylproductes der schwefelreicheren Albumose heissen 

H = 6"40/0 und n i c h t  16"40/o. 
Wiewohl ich mir vollkommen klar darfib'er binl dass die Aufstellung 

einer Formel bei einem so hochmolecularen K6rper und bei so dtirffigem 
Zahlenmaterial wenig V~erth hat, m/iehte ich sehon wegen Feststellung des 
Verh~iltnisses yon Schwefel zu Baryum in Barytsalz und wegen der auffallenden 
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getrennt. !ch will, um die wiederholte Beschreibung dieseL" sehr 

langwierigen und zei t raubenden Operation zu vermeiden, nur 

die erhaltenen Zahlen der Ausbeute aufftihren. Ich erhielt aus 

100~PeptonV~Titte 61~  rohes Chlorhydrat,  daraus 3 8 g  freie 

Albumosen, daraus endlich 15g  methylalkoholl6sliche schwefel- 

tirmere und 11 g in w~sserigem Alkohol 16sliche, schwefel- 

reichere Albumose;  als Gemenge beider blieben 5 g  zurtick, t 

Es wurden nun die beiden Albumosen neben einander mit 

denselben Mengen Nitrit und Schwefelstiul"e behandelt, und 

zwar  genau so, wie ich es oben beschrieben habe. Es resultirten 

einmal aus 2"5g schwefeliirmerer Albumose O'06g und ein 

andermal aus 1 0 g  0 " 6 g  einmal umgef/illte Stiure, wtihrend 

2"53 '  schwefelreichere 0 " 3 2 g  und 5 g  1'1 g Stture gaben, also, 

der zwe i t enVersuchs re ihe  nach, g a b  d ie  s c h w e f e l ~ i r m e l ' e  

60/0, d ie  s c h w e f e l r e i c h e r e  22~ Stture. Aus diesen Zahlen 

ist wohl zweifellos festgestellt, dass die schwefelreichere 

Albumose das Ausgangsproduc t  der S~iure ist. Auffallend ist, 

dass die Reaction im Grossen den Ausbeuten an S/iure gem~tss 

gtinstiger zu verlaufen scheint, da ich, wie erwgthnt, aus Pepton 

Witte 35~ robe und etwa 20~ reine S/iure erhielt. Wiewohl  

nun diese Zahlen einerseits zeigen, dass die Stiure aus der 

schwefelreicheren Albumose entsteht, zeigen sie auch ander- 

seits, dass die durchgefCthrte Trennung  eine sehr unvollst/indige 

lJbereinstimmung der berechneten mit den geffmdenen Werthen folgende 
berechnete .Zahlen anfiihren. 

Berechnet fiir Gefunden bei Berechnet f f i r  Gefunden 
CIosHIa0N2sQaS freier Siiure C~osH13aN2sO43SBao f~ir Barytsalz 

C . . .  50"9 51 ~'0 46'0 46" 15 
H . . .  ' 5"5 5 7 4"8 5"32 
N . . .  15'4 15"7 13'9 13"5 
S . . .  1"2 l ' ~  1"13 1"06 

O .. .  ~7'0 26"4 24"4 24"37 
Ba... - -  - -  9"7 9"6 

Ich ftihre diese  Formel  se lbstversf i indl ich nur mit al ler Reserve an. 

I Ich m6chte  nut erw~.hnen, dass  s ich diesmal ,  als ich mit gr6sseren  

M e n g e n  arbeitete,  die schwefe lre ichere  A lbumose  aus dem wfisserigen Alkohol '  

immer als Syrup und nicht  fest absehied.  Nur im Kleinen bekam ich die Ab- 

s c h e i d u n g  lest. Die Ursache  war  jedenfal ls  die absolut  grSssere Menge  Wasser .  



9 9 0  it. S chr~5.tt er,  

und mangelhafte ist, was ich tibrigens schon frfiher auch 
gesehen und erw/ihnt hatte. 

Wenn  man nun femer die Eigenschaften und Zusammen-  
se tzung der yon mir aus Albumose erhaltenen S/iure mit den 
yon P a a l  dutch Einwirkung yon Silbernitrit auf Peptonsalze  
und den yon S c h i f f  durch Einwirkung von salpetriger S/iure 

auf Eieraibumin vergleicht, so sieht man gleich, dass die Paal- 
schen KOrper als richtige Nitrosok6rper  mit meiner S/iure, die 
keine Nitrosoreaction gibt, keine Ahnlichkeit haben. Es nimmt 

nur  Wunder ,  dass P a a l  bei der Untersuchung der Einwirkung 
yon Silbernitrit auf diejenigen Peptonpr/iparate,  welche Albu- 
mosen beigemengt  erhielten, wobei er (1. c.) neben Desamido- 
ni trosopepton auch Desamidoni t rosopropepton erhielt, nicht 
auch die Bildung der unl6slichen S/iure beobachtete.  Eine 
Erkl/irung lg.ge eventuell darin, dass den Peptonsalzen nut  

wenig  Albumose beigemengt  ist und deshalb die geringen 
Mengen der gebildeten S/iure leicht in dem Chlorsilberschlamm 
der Beobachtung entgehen. 1 Anders liegen die Verh/iltnisse 
bei dem von S c h i f f  beschr iebenen Desamidoalbumin.  Hier ist 
die .'a, hnlichkeit  eine sehr grosse, beide geben weder  Nitroso- 
reaction, noch Biuretreaction, und der Unterschied liegt eigent- 
lich, soweit  die kurzen Angaben S c h i f f ' s  einen Schluss 
gestatten, nut  darin, dass das Desamidoalbumin sich phenol- 
artig verh/ilt, indem es sich wohl in Atzkali, nicht aber in 
Carbonaten 16st, w/ihrend meine S/iure sich mit Carbonaten 
umsetzt .  Jedenfalls ist mit vielem Interesse den weiteren Unter- 
suchungen  S c h i f f ' s  en tgegenzusehen,  da bei Vergleichung 
dieser zwei sich jedenfalls nahe s tehenden K6rper vielleicht 
Rtickschlfisse auf das Verh/iltniss der Stammk6rper  derselben, 
des Eiweisses  zu der Albumose m6glich w/ire, was ja yon der 
gr0ssten Wichtigkei t  ftir die Eiweisschemie w/ire. Ich m/Schte 
nut  hervorheben,  dass ich, um Collisionen zu vermeiden, das 

Betreffs der sich ebenfalls aufdr/ingenden Frage, warum ich bei der 

Reaction kein Desamidonitrosopropepton isoliren konnte, m/Schte ich nu t  daran 

erinnern, dass ieh bei der ersten Fiillung mit Ammonsulfat Nitrosm'eaetion 
erhielt, die Reactionsproduete abet aus angegebenen Grtinden nieht weiter 

untersuchte, also ganz gut tier Paal'sche K6rper in dieser F/illung enthalten 

sein konnte. 
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Studium der Einwirkung yon salpetriger S/iure keinesfalls auf 

das Eiweiss, noch auf das Pepton ausdehnen werde, wohl abet  
bestrebt sein werde, die Natur  der yon mir erhaltenen Stiure 
noch weiter aufzukl/iren u nd eventuell  auch die Untersuchung 

attf die Oxyprotsulfosgmre M a l y ' s  auszudehnen  gedenke. 

Ich m6chte schliesslich noch die Gelegenheit  ergreifen, an 

dieser Stelle auf einige Bemerkungen der Herren S. F rS .n k e l  1 
und E. P i c k  s zu antwortm~. Des Verst/indnisses halber muss 

ich Folgendes  vorausschicken.  Ich habe in meiner II. Mit- 
theilung als chemische Unterscheidung zwischen Albumosen 
und Peptonen den Schwefelgehalt ,  respective Nichtgehalt  ais 
entscheidend hingestellt und als Definition dieser KOrper- 

classen angegeben : Albumosen sind jene Umwandlungsprodt tc te  
des Eiweisses,  welche neben ihren anderen,  mit den Peptonen 
gemeinsamen Reactionen schwefelh/iltig sind, Peptone jene, 
die schwefelfrei sind. Herr  F r / i n k e l  hat nun im Verlauf seiner 
Untersuchung verschiedene Peptone und Albumosen unter- 
sucht  und meine Behauptung  durchaus  best/itigt. Nut  bei einer 

Albumose, e in  O r i g i n a l p r / t p a r a t  y o n  M a t h e s ,  das derselbe 
als Ersatz  des Tubercul in  empfohlen hat, land F r / i n k e l  keinen 
Schwefel. Aus dieser einen Thatsache ,  nota bene bei einem 
Pr/iparat, das er nicht selbst dargestellt  hat, folgert F r / i n k e l ,  
dass meine erwS.hnte chemische Unterscheidung der Albumosen 

und peptone  dahin abzuttndern ist, ,,dass schwefelhalt ige 
Verdauungsproducte  des Eiweisses  nicht als Peptone zu be- 
zeichnen sind<~, w/ihrend wegen dieser erw/ihnten Ausnahme 
der Schwefelgehal t  ftir die KOrperclasse der Albumosen nicht 
charakterist isch w/ire. Mir ist tiber die Albumose yon M a t h e s  

nur  eine Li teraturangabe (D. Archiv ftir klin. Medicin, 54, I) 
zug~nglich gewesen,  aus der ich aber ersehe, dass dieselbe 
nichts Anderes als eine Deuteroalbumose zu sein scheint, 

1 Zur Kenntniss der Zerfallsproducte des Eiweisses bei peptischer und 

tryptischer Verdauung, yon Dr. S. F r i i n k e l ,  aus dem Laboratorium ftir 

medicinische Chemie des Herrn Hofrathes E. L u d w i g ,  Wien 1896. 

Untersuchungen fiber Protei'nstoffe, II., Dr. E. Pi c k, aus dem physiolog.- 

chem. Institute zu Strassburg.  H o p p e- S e y 1 e r's Zeitschrift ffir physiologischc 

Chemie, XX[V, S. 246. 
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deren Darstel lung auch noch wenige Kriterien der Reinheit 

bietet. Die Deute roa lbumose  ist aber  entschieden schwefel-  

h~iltig; wieso das Originalpr/iparat  yon M a t h e s  es nicht war, 

ist mir unerkl~irlich, und so lange Her r  F r t i n k e l  die Darstel lung 

und Un te r suchung  dieser  Albumose  nicht selbst  beschreibt ,  

kann ich dieser Beobachtung  keine Beweiskraf t  gegen meine 

Behaup tung  zusprechen.  

Herr  P i c k  hat dutch fractionirte F~illung mit Ammonsul fa t  

Albumosen  und Peptone getrennt  und dabei verschiedene  

Albumosen  erhalten, die er als prim~re und secund~re unter- 

scheidet. Am Schlusse seiner  Abhandlung  sagt  Herr  P i c k :  

>>l~'erner ist hervorzuheben ,  dass  die secund~ire Albumose  C 

ihrem Verhal ten nach und wegen  des Fehlens  yon nichtoxy-  

dirtem Schwefel  eine Mittelstellung zwischen den secund~iren 

Albumosen  und dem eehten Pepton einnimmt, welche die Ver- 
wendung  der Schwefelreact ion als Unterscheidungsmit te l  der 

Albumosen  und Peptone nicht als empfehlenswer th  erscheinen 

l~sst<<. Ich kann dieser Argumenta t ion  nicht beipfiichten. Eine 

Sche idung  der Albumosen  yon den Peptonen ist wegen  des 

verschiedenen  Verhal tens  und des jedenfal ls  sehr verschiedenen 

Moleculargewichtes  nothwendig.  Ich habe den Schwefelgehal t  

als Untersche idungsmi t te l  aufgestellt,  und ftir meine Behaup tung  

ist es gleichgiltig, ob der Schwefel  in oxydi r te r  oder  nicht- 

oxydi r te r  oder  in beiden Formen enthalten ist, und ebenso 
gleichgiltig, ob man eine oder viele Albumosen  annehmen  

muss.  Nach meiner  Ansicht  hat man doch auch in der Chemie 

des Eiweisses  bei der Unte rsche idung  gr6sserer  K6rperklassen  

auf  die chemische  Z u s a m m e n s e t z u n g  basir te Merkmale  herbei- 

zuziehen und sich doch endlich yon Farb-  oder FS.Ilungs- 
react ionen zu emancipiren,  m6gen  sie auch ft'~r die T r e n n u n g  
b rauchba r  sein. Der Schwefe lgehal t  ist ftir das Albumosen-  

molektit charakter is t isch,  d ie  Fttllbarkeit durch Ammonsulfa t  
nicht. Und deshalb  muss  ich an meiner  Definition festhalten 


